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INTRODUCCION.

En todo laboratorio se deben realizar medidas de alguna magnitud fisica, por lo
que la primera practica esta dedicada a su medida e incerteza.

Una magnitud fisica es un atributo de un cuerpo, un fenédmeno o una sustancia,
que puede determinarse cuantitativamente, es decir, es un atributo susceptible de
ser medido.

Ejemplos de magnitudes son la longitud, la masa, la potencia, la velocidad, etc.
Para establecer el valor de un objeto interesado en medir tenemos que usar
instrumentos de mediciéon y un método de medicion. Asimismo es necesario definir
unidades de medicion.

En ciencias e ingenieria, el concepto de error tiene un significado diferente del uso
habitual de este término. Coloquialmente, es usual el empleo del término error
como analogo o equivalente a equivocacion. En ciencia e ingenieria, el error,
como veremos en lo que sigue, esta mas bien asociado al concepto de incerteza
en la determinacion del resultado de una medicion.

Mas precisamente, lo que procuramos en toda medicion es conocer las cotas (o
limites probabilisticos) de estas incertezas.

e . T—Ar=x =¥+ Ax
Graficamente, buscamos establecer un intervalo como el de
la Figura 1.1, donde con cierta probabilidad, podamos decir que se encuentra el

mejor valor de la magnitud x.

Este mejor valor * es el mas representativo de nuestra medicion y al semiancho
Ax se denomina “incerteza” o error absoluto de la medicion.

x—Ax X X+ Ax
FIGURA 1.1
En todo proceso de medicion existen limitaciones dadas por los instrumentos

usados, el método de medicién, el observador (u observadores) que realizan la
medicion. Asimismo, el mismo proceso de medicidn introduce errores o incertezas.



OBJETIVO GENERAL.

En el desarrollo de la presente practica de laboratorio, se dara a conocer, el
significado de la incerteza de medicion, ademas de dar a conocer como esta
afecta al momento de llevar a cabo calculos de mediciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1- Conocer la utilizacion de los instrumentos de medicion.

2- Aplicacién de la incerteza por instrumento de medicion.

3- Conocer los tipos de incerteza de medicion.

4- Aplicacion de la incerteza en calculo matematico y grafico.

CONCEPTOS BASICOS.

Otra fuente de error que se origina en los instrumentos ademas de la precision es
la exactitud de los mismos. Como vimos, la precision de un instrumento o un
meétodo de medicién estan asociados a la sensibilidad o menor variacion de la
magnitud que se pueda detectar con dicho instrumento o método.

Asi, decimos que un tornillo micrométrico (con una apreciacion nominal de 10 mm)
es mas preciso que una regla graduada en milimetros; o que un crondémetro es
mas preciso que un reloj comun, etc.

La exactitud de un instrumento o método de medicidon esta asociada a la calidad
de la calibracion del mismo. Imaginemos que el cronémetro que usamos es capaz
de determinar la centésima de segundo pero adelanta dos minutos por hora,
mientras que un reloj de pulsera comun no lo hace. En este caso decimos que el
cronodmetro es todavia mas preciso que el reloj comun, pero menos exacto. La
exactitud es una medida de la calidad de la calibracion de nuestro instrumento
respecto de patrones de medida aceptados internacionalmente. En general los
instrumentos vienen calibrados, pero dentro de ciertos limites. Es deseable que la
calibracion de un instrumento sea tan buena como la apreciacién del mismo.

La Figura 1.2 ilustra de modo esquematico estos dos conceptos.



. MmTm e e
;-" ] - -
. r =
- b 4 — "
Fy o - \ & P - A
I LY % i % % ‘
I T 1 ! foeT T I
I : f o 1 I : IP',. v ¥
1 Pl 1 | W o 1
i "\ N F f \ VonEE i
f
1"- -H-.__a-# z'! "" “'\-»__a-'d'l'l .-'lr
'\_\- /‘{ \'\-\. /.{
e - = -
T T
a) b
. ur
Precicion
= L J—— J—
- - - -
X - - - -
-4 T g 5 # e —— w
& .f{ ™ 5 ' ’.-‘ = %
I % \, | b \
I S it i | ) k-4 oy bl 1
| | ] 1 | 5 I I [ ! I 5
I '-. N o | | lFI i |
Fl LY
L1| y e Jf I II\ N \...J}:{/f !
- - ¥ \ - - ¥
b - # - e '
R & Y &
- - . L

Figura 1.2. Esta figura ilustra de modo esquematico los conceptos de precision y exactitud.

Los centros de los circulos indican la posicién del “verdadero valor” del mesurando y las cruces los
valores de varias determinaciones del centro. La dispersion de los puntos da una idea de la
precision, mientras que su centro efectivo (centroide) esta asociado a la exactitud. a) es una
determinacién precisa pero inexacta, mientras d) es mas exacta pero imprecisa; b) es una
determinacion mas exacta y mas precisa; c) s menos precisa que a).

Decimos que conocemos el valor de una magnitud dada, en la medida en que
CcONocCemos Sus errores.

En ciencia consideramos que la medicién de una magnitud con un cierto error no
significa que se haya cometido una equivocacién o que se haya realizado una

mala medicion.

Con la indicacion del error de medicion expresamos, en forma cuantitativa y lo
mas precisamente posible, las limitaciones que nuestro proceso de medicion
introduce en la determinacion de la magnitud medida.

iEs imprescindible en ciencia e ingenieria especificar los errores de medicion!



CLASIFICACION DE LOS ERRORES.

v Error de apreciacion.
v" Error de exactitud.
v" Error de iteracion.

UNIDADES DE MEDIDA.
Al patron de medir le llamamos también Unidad de medida, debe cumplir estas

condiciones:

1°.- Ser inalterable, esto es, no ha de cambiar con el tiempo ni en funcion de quién
realice la medida.

2°.- Ser universal, es decir utilizada por todos los paises.
3°.- Ha de ser facilmente reproducible.

Reuniendo las unidades patréon que los cientificos han estimado mas
convenientes, se han creado los denominados Sistemas de Unidades.

Sistema Internacional (S.l.)

Este nombre se adoptd en el afio 1960 en la XI Conferencia General de Pesos y
Medidas, celebrada en Paris buscando en él un sistema universal, unificado y
coherente que toma como Magnitudes fundamentales: Longitud, Masa, Tiempo,
Intensidad de corriente eléctrica, Temperatura termodinamica, Cantidad de
sustancia, Intensidad Iuminosa.  Toma ademas como magnitudes
complementarias: Angulo plano y Angulo sélido.

APLICACIONES.
Por ejemplo, si deseamos medir el largo de una mesa, el instrumento de medicion

sera una regla.

Si hemos elegido el Sistema Internacional de Unidades (Sl), la unidad sera el
metro y la regla a usar debera estar calibrada en esa unidad (o submultiplos).

El método de medicidn consistira en determinar cuantas veces la regla y
fracciones de ella entran en la longitud buscada.


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional

Por ejemplo, cuando usamos un termémetro para medir una temperatura, parte
del calor del objeto fluye al termdmetro (o viceversa), de modo que el resultado de
la medicidon es un valor modificado del original debido a la inevitable interaccion
que debimos realizar. Es claro que esta interaccion podra o no ser significativa: Si
estamos midiendo la temperatura de un metro cubico de agua, la cantidad de calor
transferida al termémetro puede no ser significativa, pero si lo sera si el volumen
en cuestidén es de una pequena fraccion del mililitro.

Tanto los instrumentos que usamos para medir como las magnitudes mismas son
fuente de incertezas al momento de medir. Los instrumentos tienen una precision
finita, por lo que, para un dado instrumento, siempre existe una variacion minima
de la magnitud que puede detectar. Esta minima cantidad se denomina la
apreciacion nominal del instrumento.

Por ejemplo, con una regla graduada en milimetros, no podemos detectar
variaciones menores que una fraccion del milimetro.

A su vez, las magnitudes a medir no estan definidas con infinita precision.
Imaginemos que queremos medir el largo de una mesa. Es posible que al usar
instrumentos cada vez mas precisos empecemos a notar las irregularidades
tipicas del corte de los bordes o, al ir aun mas alla, finalmente detectemos la
naturaleza atomica o molecular del material que la constituye. Es claro que en ese
punto la longitud dejara de estar bien definida.

En la practica, es posible que mucho antes de estos casos limites, la falta de
paralelismo en sus bordes haga que el concepto de la “longitud de la mesa”
comience a hacerse cada vez menos definido, y a esta limitacion intrinseca la
denominamos denomina incerteza intrinseca o falta de definicion de la magnitud
en cuestion.

Para el desarrollo del presente laboratorio, es necesario que en grupos desarrollen
las siguientes figuras geométricas, y, con ello poder llevar a cabo la practica de
incerteza de medicion.

Para lo cual, la magnitud de las dimensiones de las figuras geométricas, quedan a
discrecion, de los integrantes de cada uno de los grupos, tomando en cuenta, que
debe de contar con un tamano considerable para poder llevar cabo la medicion de
cada una de las figuras geométricas.

Para ello, a continuacién, encontraran un cuadro, en el cual, se les proporciona la
informacion requerida para poder llevar a cabo la elaboraciéon de cada una de las
figuras geométricas.



FIGURAS GEOMETRICAS.
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AREA PRACTICA.

Equipo:
v' Juego de escuadras, pie de rey, transportador.
v' Juego de figuras geométricas.
v' Juego de roldanas.

1. En el desarrollo de la practica, se llevaran a cabo mediciones de figuras
geométricas, enumeradas anteriormente, por lo cual, se llevara a cabo el
uso de instrumentos de medicién, como también el desarrollo del calculo de
incertezas de medicion.

2. Al mismo tiempo, se llevara a cabo la medicion de un juego de roldanas,
para ejecutar lo mencionado en el inciso anterior, como también la grafica
de las incertezas de medicion.

Apuntes realizados en el desarrollo de la practica.







